Caiet de sarcini
Servicii de proiectare

Servicii de proiectare si executare a lucrarilor la obiectivul
1. | Denumirea lucrarii »Asigurarea stabilitatii terasamentului, liniei de cale ferata, km
74, linia curenti Colibasi - Giurgiulesti (s. Valeni)”
2. | Temeiul proiectului Dispozitia Comis_iei pentru Situatii Exceptionale a Republicii
' Moldova nr. 79 din 21 august 2023
3. | Faza de proiectare Proiect de executie.
Agentul economic selectat prin procedura de achizitii publice
4. | Contractor general »Negocierea fara publicarea prealabild a unui anunt de participare”
conform art. 40 alin. (1) lit a) din LP nr. 74/2020.
5. | Tnceputul sectorului PC 729+00, linia curenta Colibasi — Giurgiulesti.
6. | Sfarsitul sectorului PC 732+60, linia curenta Colibasi — Giurgiulesti.
7. | Lungimea sectorului | 360 m (se va preciza prin proiect).
Se vor completa si actualiza, dupa caz si la necesitate,
compartimentele:
Necesitatea efecturii | - Ridicari to_po-geodezice (executgtg n anul 2022), conform Legi?
. : nr. 778 din 27.12.2001 cu privire la geodezie, cartografie si
8. | studiilor si . . ’
cercetdrilor pe teren geoinformatica; .
- Studiul geologic (prospectiunile in teren au fost executate in anul
2022, raportul geotehnic a fost emis in anul 2023);
- Examinarea tehnica a sectorului de linie ferata.
- Parametrii geometrici a cdii ferate conform: NCM D.03.01-2006
,,Caile ferate cu ecartamentul 1520 mm”;
- Categoria caii ferate conform: NCM D.03.01-2006 ,,Caile ferate
cu ecartamentul 1520 mm”;
- Sine — tip ,,P50”;
- Traverse — lemn/beton (se va preciza prin proiect) conform: NCM
D.03.01-2006;
- Prisma de balast — piatra sparta, parametrii conform NCM
Parametrii tehnici de D.03.01-2008; :
9. 9 - Caracteristicile  hidrologice — conform CP D.01.05-2012
baza . v . .
»Determinarea caracteristicilor hidrologice pentru conditiile
Republicii Moldova”;
- Masuri contra alunecarilor de teren conform NCM A.06.01-2006
,Protectia tehnica a teritoriului, cladirilor si constructiilor contra
proceselor geologice periculoase. Date generale”;
- Seismicitatea zonei — 8 grade pe scara ,,MSK-64",
- Lucréri de artd — conform ,,CHull 2.05.03-84*. MocTsl u TpyOBI”;
- Constructii din betonarmat — conform normativelor valabile pe
teritoriul Republicii Moldova.
Pana la initierea lucrarilor de proiectare se va efectua:
. - Examinarea situatiei in teren, a materialelor tehnice (cercetari
10. | Conditii specifice ’

tehnice) emise in anii precedenti cu identificarea volumului
necesar de actualizarea a datelor initiale de proiectare;




Proiectul va fi incadrat preponderent in parametrii terenului
aferent cdii ferate, inregistrat in Registrul bunurilor imobile, ori, in
caz de imposibilitate, solutia tehnicd va fi argumentata si va fi
elaborat compartimentul ,,Alocarea de terenuri”

11.

Date initiale la tema
de proiectare, avize,
acorduri

Beneficiarul va obtine cu sustinerea Contractorului:

Certificat de urbanism;
Avizele autoritdtilor administratiei publice locale si organelor de
stat de supraveghere (dupa caz).

Conform NCM A.07.02:2012/A1:2017 ,,Procedura de elaborare,
avizare, aprobare si continutul-cadru al documentatiei de proiect
pentru constructii. Cerinte si prevederi principale”:

Continutul . s .
. . - Memoriul explicativ general;
12. | proiectului de ) . ]
. - Desene tehnice pe compartimente;
executie . s .
’ - Liste de cantitati pe compartimente;
- Compartimentul ,,Organizatia lucrarilor de constructie”;
- Documentatia de deviz.
Numarul
13. | exemplarelor de In volum de 3 exemplare in limba romana + varianta electronica.

documentatie







Generalitati

Prospectiunile inginero-geologice si elaborarea variantelor tehnice competitive la obiectivul
LAsigurarea a stabilitatii terasamentului, liniei de cale feratda, km 74, tronsonul Colibasi —
Giurgiulesti (s. Valeni)” au fost executate de cétre ,,INTEXNAUCA” S.R.L., mun. Chisindu, in
baza scrisorii nr. H3-4/1555, din 24.08.2022 si Contractului nr. 5491/1V/2022 din 13.12.2022 cu 1.S.
,,Calea Ferata din Moldova”

Amplasamentului obiectivului — Raionul Cahul, s. Vileni.
Prospectiunile inginero-geologice au fost executate Tn perioada lunilor septembrie —
decembrie, anul 2022.

Materialele prospectiunilor elaborate in prezent se bazeaza pe informatia din cadrul prospectiunilor
elaborate anterior:

— prospectiuni topografo-geodezice si inginero-geologice, elaborate in perioada anilor 2007-2009;
— prospectiuni inginero-geologic elaborate in anul 2022;

— proiectul de executie pentru constructia caii ferate Cahul — Giurgiulesti, elaborat Tn anii 2007-
2008;

— date privind examinarea vizuala in perioada anilor 2008-2022.

Situatia existenta
Pana la initierea lucrarilor de prospectiuni inginero-geologice, au fost examinate si analizate
detaliat urmatoarele materiale:

— proiectul de executie pentru constructia caii ferate Cahul — Giurgiulesti;
— prospectiunile topografo-geodezice si inginero-geologice, elaborate nperioada anilor 2007-2009;
— prospectiuni inginero-geologic elaborate in anul 2022 de catre S.R.L.,INTEXNAUCA”;

— datele privind examinarea vizuald a sectorului dat de cale feratda din's.  Valeni (km 74) si a

teritoriului adiacent.
Ca rezultat al analizei datelor, examindrii si executarii prospectiunilor tehnice au fost depistate

urmatoarele:

— taluzurile rambleului liniei ferate sunt deformate, erodate, cu sufuziunea solului in raul Prut, pe
sectorul PC 729+05+PC 730+20;

— deformatii la platforma cdii ferate in plan si dupa indltime cu deplasarea in directia r. Prut,
sectorul PC 729+00+PC 732+60 (vezi urmatorul tabel).

Tabelul deplasdrilor (devierilor) depistate in urma prospectiunilor geodezice efectuate Tn anul 2022, in raport cu cele
din 2009

Pichetul traseului de cale Cotd sina, m Deplasare axei liniei ferate,

ferata, PC anul 2022 in raport cuanul
2009, A, m
Situatia de facto,anul 2009 Situatia existenta, anul 2022

729+00.00 13.51 13.20 0.145
729+40.00 13.63 13.43 1.137
729+80.00 14.00 13.70 2.30
730+20.00 14.26 13.96 3.402
730+60.00 14.54 14.34 3.911
731+00.00 14.28 13.83 3.196
731+40.09 13.98 13.45 1.309
731+80.00 13.76 13.55 0.013
732+00.00 13.64 13.81 0.66
732+40.00 13.26 13.24 0.117

732+60.00 13.03 12.96 0.032



primul sector din partea inferioara prevede alunecéri de teren si deplasarea masivului de
sol (partea stanga de la axa liniei ferate), sectorul PC 729+40+PC 731+20;

sectorul superior (partea stinga de la axa liniei ferate) cu alunecari deteren si deplasarea
masivului de sol, sectorul PC 729+60+PC 732+25;

latimea fisurii aparute care delimiteaza deformatiile in plan si inaltime (adancime) a
masivului superior cu gradini constituie 0,2+4,2 m; fisuradata este identificata pe sectorul
PC 729+25+PC 731+40;

masurile de consolidare a malurilor r. Prut si de evacuare organizata a apelor de pe
teritoriul adiacent PC 728+50 — PC733+50, nu au fost executate in volumul total prevazut
de proiect si ca urmare fiind distruse Tn urma deformatiilor si spalarii malurilor r. Prut;

terasamentul caii ferata este realizat de tip rambleu, mixt (semi rambleu) sau cu
utilizarea terenului natural, consolidat la partea inferioara si superioara cu ziduri de sprijin;

baza versantului este consolidata local cu placi de beton;

solurile rambleului sunt neomogene din punct de vedere litologic, al densitatii si
umiditatii;

factorii de dezvoltare a proceselor de eroziune se depisteaza in taluzulterasamentului caii
ferate si in partile laterale ale malului raului - eroziune laterala;

integritatea caii ferate pe sectorul examinat este perturbata de alunecari de teren, pe o
lungime de 300m. Capatul frontului de desprindere se desfiasoara de-a lungul terasei (de-a
lungul sectiunii abrupte) si reprezintd o cornisa (abrupt principal) cu inaltimea de 3,79-
5,02, intre partea afectata si neafectatd de deformatii s-a format ofisura cu deschiderea de
4,2m si adancimea de 4m;

limitele laterale ale alunecarii de teren sunt reprezentate de fisuri si cornise, dar mai
putin pronuntate la partea inferioara;

suprafata corpului alunecarii in monticuli este accidentata de fisuri in diferite directii, cu
lungimi si latimi diferite, cu numeroase doline;

conform structurii corpului alunecarii de teren de tip multi-bloc (complexd), cu o
inclinare mai slaba a blocurilor mari spre frontul de desprindere a alunecarii de teren. In
partea superioara a frontului de desprindere si blocurilor alunecarii — zone coborate,
platforme deacumulare a precipitatiilor atmosferice;

cotele absolute a suprafetei corpului de alunecare se modifica de la 45,00 — 4,00 m, iar
declivitatea de la 0-1° pana la 65°;

nu au fost depistate urme de ape subterane pe suprafata corpului dealunecare, in afara de
fruntea alunecarii din albia raului;

morfologia alunecarii de teren contribuie la acumularea precipitatiilor atmosferice la
suprafata corpului alunecarii si la infiltrarea acestora ncorpul alunecarii prin numeroase
fisuri, cu evacuarea in lor in ru. Astfel, gradul de umiditate a solurilor din zona de
deformare se modifica permanent in mod ciclic;

fruntea alunecarii s-a deplasat in albia raului Prut. De-a lungul se evidentiaza un banc,

sub forma unei terase de acumulare de coasta, cu trepte colinare ce ies n albia raului.
Inaltimea si forma fruntii alunecarii variaza pe intregul sector;

din punct de vedere al amplorii dezvoltarii deformatiilor alunecarilor de teren se clasifica
ca — alunecare masiva. Latimea este de aproximativ 90-95 m (de la fruntea de alunecare a
terenului pana la frontul de desprindere), lungimea de 300 m de-a lungul liniei de cale
ferata;

dupa formain plan — alunecare frontala;



- dupa mecanismul de deplasare — alunecare de teren complexa: curgere vascoplastica si
antrenare hidrodinamica;

— panta si lunca raului suntcompuse din roci argiloase si nisipoase, care alterneaza. Zona
de deformare este compusa din straturi de argila, argila — nisipoasa si nisip saturat;

— modificarile periodice ale nivelului de apa in réu, determina modificarea gradului de
saturatie a solurilor in zona de mal si, in consecinta, Tn zona adiacenta.

Unul dintre cei mai importanti factori n aparitia si intensificarea proceselor de panta este
reprezentat de apele de suprafatd si subterane, care spala unele minerale si particule de nisip,
creand goluri si diminuand legdtura dintre straturile de roca de la baza si straturile suprapuse.
Scaderea nivelului de apd din rau contribuie la scurgerea lenta (extrudarea) rocilor saturate de
apa. Prin saturarea rocilor friabile, apa le incurajeaza sa alunece pe versant subforma de torente
vascoase si lichide.

Suprafata de deplasare in sectiunea transversala si longitudinald reprezinta 0 elipsa neregulata,
ondulata si alungita. Grosimea maxima a acumularilor din alunecarea de teren este mai mare de
30 metri.

In prezent, cand circulatia trenurilor a fost stopati, versantul se afla intr-o stare de stabilizare
temporara, in faza de dezvoltare a unor deformatii reologice lente locale; care pot duce la
deplasari locale si masive in caz de modificare a starii de tensiune-deformatie.

Informatia sus mentionatd ne permite sd concluzionam, in cazul in care nu se vor prevede
masuri de protectie contra alunecarilor de teren, oricare din cauze posibile (cutremure,
precipitatii anormale cu cresterea nivelului apei in rau, modificarea situatiei naturale existente,
etc.) va duce la activarea deformatiilor alunecarilor de teren.

Citre procesele fizice si geologice nefavorabile de pe versant, lunca si malurile albiei raului se
atribuie: dezvoltarea proceselor de eroziune (liniard laterald si de fund) si dezvoltarea periodica
a proceselor hidro-gravitationale. La baza versantului curge un rdu iar cursul de apa este
constant. Conform sondajului locuitorilor, in perioada inundatiilor si precipitatiilor abundente
anormale, nivelul apei din rdu creste semnificativ si inunda lunca raului.

Analiza materialelor de arhiva, a studiilor de teren, a rezultatelor de laborator si analizei
materialelor disponibile a permis identificarea principalelor cauze si factori de pierdere a
stabilitatii versantului si terasamentului.

La acestea se atribuie:

— Sectorul amplasat in zona de rupere, in zona miscarilor tectonice si neotectonice
permanente, ceea ce contribuie la schimbarea si perturbarea permanenta a caracteristicilor
structurale-texturale ale solurilor care alcatuiesc versantul — terasa.

— Caracteristicile morfologice si morfostructurale ale reliefului sunt favorabile pentru
dezvoltarea proceselor de alunecare. Declivitatea medie a versantului este de 5-7°, cu
varianta ei de la 1°-24° si mai mult.

— Versantul examinat este alcatuit din soluri neomogene din punct de vedere litologic,
inegale dupa grosime si suprafata de raspandire; neomogene dupa structura, gradul de
saturatie si caracteristicile fizico-mecanice si cu 0 asternere inclinata spre albia raului.

— Grosimea diferitd a straturilor de argila nisipoasa, nisip argilos foarte umed si nisip
saturat.

— Prezenta argilelor stratificate si stratificate in straturi subtiri cu nisip saturat, cu zone
si suprafete de slabire, care sunt aproape Intotdeauna umplute cu substraturi subtire de
argila care se desfac in lamele cu formarea oglinzii de alunecare.

— Lipsa masurilor de protectiec a malurilor.

- Evolutia proceselor de eroziune de diferite intensitati la malurile albiei raului Prut.
Sufuziunea solurilor saturate de catre apa raului la talpa versantului si malurile albiei.



— Retragerea periodica a apelor subterane datorita schimbarilor permanente a
nivelului de apa a raului este insotitd de sufuziunea particulelor prafoase si nisipoase si
formarea golurilor si zonelor slabite.

— Impactul cutremurelor, in dependentd de intensitate, anotimp si conditiile
climaterice. Cutremurele nu numai accelereaza deplasarea alunecarilor de teren, dar, uneori
chiar creeaza conditii in lipsa carora nu s-ar fi produs niciodata alunecari.

— Precipitatii preponderent sezoniere, secete periodice, preluarea apei pentru irigatii.
Acest lucru duce la schimbarea permanentd a presiunii hidrostatice si hidrodinamice in
orizonturile apelor subterane, ceea ceduce la modificarea proprietatilor de rezistenta ale
solurilor purtatoare de apa.

— Factorul cheie si cauza principala a aparitiei deformatiilor alunecarilorde teren este:
schimbarea permanentd a zonelor din talpa versantului care sunt afectate de eroziuni,
descarcarea inegala a rocilor de la baza versantului Tn malurile raului.

— Impactul (transferul de tensiune) al sarcinilor temporare de la transportul feroviar
asupra terasamentului caii ferate.

— Modificarea periodica ale starii factorilor sus mentionati duc la schimbarea
permanenta a relatiei Tntre fortele de retinere si fortele deforfecare, ceea ce duce inevitabil la
deformari si activarea lor periodica.

Mecanismul de dezvoltare a deformatiilor Tn grosimea versantului —complex.

Sectorul examinat este de geneza aluviala-deluviala — terasele raului Prut. Compozitia, grosimea,
distributia si conditiile de formare a straturilor confirma acest lucru. Fundatia terasei luncii si celei
superioare este compusa din soluri nisipoase si nisipo-argiloase cu grad de umiditate si
densitate diferite.

Alunecirile de teren se produc pe careva sector de versant sau taluz ca rezultat al distrugerii
echilibrului straturilor de roci.

Modificarea oricdror factori sau conditii (in directia inrautatirii lor) cum ar fi: precipitatii
anormale si secetd ulterioard, respectiv evacuarea apelor subterane; activarea perioadd a
proceselor de dezvoltare a eroziunilor; tdierea versantului si majorarea ulterioard a umiditatii
solurilor; majorarea sarcinilor dinamice si statice de la transport, s.a., duc la diminuarea
rezistentei structurale a solului si la cresterea activarii deformatiilor de alunecare.

Daca nu se vor lua masuri de protectie contra deformarilor si impotriva alunecarilor de teren
pentru a preveni modificarea Tn continuare a versantului, micsorarea caracteristicilor de
rezistentd a solurilor care alcdtuiesc versantul si lunca, se va produce o dezvoltare a
deformatiilor alunecarilor de teren, care va creste in partea superioara a versantului si in
lungime, cu modificarea conturului albiei raului.

Eliminarea tuturor conditiilor, factorilor si cauzelor care contribuie la dezvoltarea deformatiilor
nu este posibild, impreund cu masurile de consolidare a malului si de reducere a efectelor
daunatoare, a apelor subteranesi de suprafata, tinand cont de cresterea traficului de transport, este
obligatorie elaborarea unui complex de masuri pentru fixarea mecanica a terasamentului linei
ferate.

Masuri de protectie contra alunecérilor de teren

Posibilitatea de activare a alunecarilor de teren pe sectorul dat nu poate fi exclusa
complet, deoarece alunecarile de teren sunt un proces natural. Dezvoltarea lor este legata de
diferite cauze si factori. Oricare dintre factorii enumerati mai sus poate fi cauza.

Prin urmare, trebuie prevazut in proiect un set de masuri de protectie contra alunecarilor de
teren si @ eroziunii:

1. Prevederea colectariisi evacuarii organizate a apelor de suprafatd. Prevederea
structurilor de evacuare a apelor — santuri din beton cu iesire in afara zonei de alunecari



Aceste masuri trebuie sa fie insotite simultan de lucrari de planificare a teritoriului,
redistribuirea rationala a maselor de pamant, compactarea corectaa straturilor superioare si
protectia contra infiltrarii apei in corpul alunecarii.

2. Prevederea masurilor de consolidare a malurilor raului Tn zona alunecarilor (beton
monolit, placi prefabricate din beton armat, protectie din piatra, gabioane s.a.).

3. Masuri de restabilire a zonelor verzi (copaci) pe teritoriul reabilitat: consolidarea cu
sol vegetal si insamantarea cu iarba pentru a incetini proceselede eroziune si alunecare de
teren. Asigurarea unei intretineri adecvate, la timpsi continua a vegetatiei existente, (tdiere,
defrisare, rarire etc.).

4. Pentru a reduce impactul dinamic asupra platformei luncii din cauza trecerii
trenurilor de tonaj mare, viteza de miscare se va limita.

5. Executarea unei constructii de sustinere pe sectorul deformat al terasamentului
caii ferate. Necesitatea executarii ei, amplasamentul, tipul,parametrii, posibilitatea de
executie se va determina prin calcule mecanico - matematice.

La executarea deciziilor de proiect se va tine cont de faptul, ca platforma se afla in stare
temporara de stabilitate. Masurile prevazute nu trebuie sa devina un factor de activare a
proceselor de alunecare, prin urmare, cerintele deciziilor de proiect trebuie respectate cu
strictete. Combaterea fenomenelor si proceselor fizice si geologice nefavorabile este eficienta cu
abordarea responsabila a solutiei tehnice si implementarea coerenta si integrala a tuturor
masurilor proiectate.

Varianta de executie

Lucrarile prevad executarea unui geomasiv si cortine verticale anti - filtrare din coloane de
pamant cimentat, de diferite adancimi, in conformitate cu proiectul si prospectiunile geologice.
Aceasta solutie este propusa pentru a indeplini doua sarcini la acest obiect:

1) Executare unei constructii tip cortina verticala anti-filtrare conform sectiunii
geologice, pentru asigurarea stabilitatii fundatiei liniei de cale ferata, la procesul de
sufuziune a straturilor de nisip, in cazul fluctuatiilor nivelului apei inr. Prut. Aceasta solutie
este 0 constructie tip perete ,,continuu,, format Tnurma intersectarii coloanelor de pamant
cimentat (diametru de pana la 1,7m, Tn nisipuri), avand cota de adancime sub cota nivelului
albiei r. Prut de pe acest tronson.

2) Executarea geomasivului pentru cresterea proprietatilor fizice si mecanice ale
solurilor de baza, precum si eliminarea posibilitatii de dezvoltare a unor procese
(deformare, alunecari de teren, prabusiri) inacceptabile pentru operarea si intretinerea
liniilor de cale feratd. Aceasta solutie prevede executarea a unori randuri de coloane de
pamant cimentat, executate in cotele absolute de la -8,0/-4,0 la +8,5/+12,0, in conformitate
cu o sectiunea geologica (diametru pana la 1,7m). Distanta dintre coloane si intre randurile
de coloane trebue sa fie: intre randuri - 2,4 m; intre coloane - 3,0 m, aceste dimensiuni
trebuie sa fie stabilite la etapa de proiectare ,totodata de prevazut o Palplansa lunga
scufundata pe partea de terasament a raului Prut, cu marcajul superior +9.0 BS. Sub
marcajul +9,0 BS existd soluri nisipoase si nisipoase lutoase, care sunt protejate de
eroziune si transfer Tn rau prin intermediul Palplansei scufundate.

Tehnologia JET-GROUTING

Esenta tehnologiei consta Tn utilizarea energiei unui flux de inalta presiune a unei solutii de
ciment pentru distrugerea si amestecarea simultana a solului cu o solutie de ciment in modul
»mix-in-place” (amestecare la fata locului). Dupa ce solutia se intareste, se formeaza un nou
material - pamant cimentat cu caracteristici ridicate de rezistenta la deformare.

In comparatie cu tehnicile traditionale de injectare a solului, injectarea cimentului cu presiune
foarte mare poate intari practic intreaga gama de soluri - de la depozite de pietris la argila fina si



namol. Un alt avantaj important al tehnologiei este predictibilitatea extrem de ridicata a
rezultatelor de consolidare a solului. Acest lucru face posibila Tn etapa de proiectare calcularea
destul de precisa a caracteristicilor geometrice si de rezistenta ale viitoarei Structuri subterane
(piloti, sectiune a peretelui zidului de sprijin) si, In consecinta, costurile fortei de munca,
materialele si costul muncii.

Domeniul de aplicare al tehnologiei de injectare a cimentului cu presiune foarte mare este
extrem de larg. In primul rand, include sarcinile traditionale de fortificare a solului in timpul
constructiei de structuri terestre, cum ar fi tuneluri rutiere si de utilitate, mine si lucrari subterane
pentru diverse scopuri.

A doua directie este legata de instalarea coloanelor de pamant cimentat ca elemente ale
constructiilor de protectie - pereti de sprijin pentru cresterea stabilitatii pantelor, imprejmuiri ale
partilor laterale ale gropilor etc.

In a treia directie, se pot distinge sarcinile legate de instalarea pilotilor, dar nu atat in domeniul
constructiilor noi, cat in reconstructia cladirilor existente, precum si in repararea fundatiilor
avariate.

Ultima directie (prin enumerare, mai degraba decat prin importanta) include diferite variante
ale cortinelor anti-filtrare. Si, spre deosebire de domeniul cortinelor verticale, unde tehnologia
cimentarii cu jet de sol concureaza cu alte tehnologii de constructie subterana, in domeniul
cortinelororizontale aceasta tehnologie este practic ,,monopolista”, facand posibila crearea cu
fiabilitate ridicata a unui strat impermeabil artificial la fundul gropilor de fundatie.

Tn concluzie, remarcim 0 caracteristicd importanta a tehnologiei, si anume absenta sarcinilor de
impact in procesul de instalare a coloanelor de pamant cimentat (piloti). Acesta este avantajul
care face ca tehnologia sa fie indispensabila in conditii de dezvoltare urbana densa, atunci cand
este necesarsa se efectueze lucrari fara impact negativ asupra fundatiilor cladirilor si structurilor
apropiate.

Tehnologia permite efectuarea lucrarilor in conditii restranse - in subsol,in apropierea cladirilor
existente, pe pante si asa mai departe. In acest caz, numai o platforma de foraj de dimensiuni
mici este instalata pe loc, iar intregul complex de injectie este situat pe 0 suprafata mai
convenabila la distanta.

Tabelul indicatorilor tehnici

Nr. | Denumirea Cant. V3

crt.

1 Piloti din paméant cimentat 91,2-1,7; 785 12586
L=8,5-16,5 m

2 Zid de sprijin din beton armat, radier - - 450

3 Palplanse GW 580/9, L=8,0 m - - 2864 m? -

4 Consolidarea pantelor cu beton 4692 m? 938,4

armat monolit H=20 cm; pe strat
din piatri sparti, H=10 cm
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